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(57) Abstract 

The invention relates 
to a disk storage device 
comprising one or more 
disk-type information 
carriers which are or can 
be fixed to a revolving 
disk carrier hub and are 
accommodated in an 
operating space of a device 
housing, said operating 
space being closed off from 

the environment. Data can be recorded or read out by or on these disk-type information carriers by means of optical or magnetic 
write/read heads which can be moved over the information carriers. The disk carrier hub and the write/read heads, together with their 
drive units, are mounted on a single piece device chassis. The bearing and mounting surfaces for the hub of the information carrier disks 
and the write/read heads and their drive units are processed on the device chassis in a clamp. The device chassis is made from a plate 
produced by stamping and shaping or embossing. Hie device can be produced in less stages and overall more economically using a 
chassis formed as a stamped and shaped plate and is also considerably easier to automatize compared to the castings which have been 
used as device chassis up until now. Hie invention also relates to a method for producing a disk storage device of this type. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betriffl ein Plattenspeichergerat mit einem Oder mehreren plattenartigen InformationstrSgem, die an einer rotierbaren 
Plattentragemabe befestigt oder befestigbar sind und in einem von der Umgebung abgeschlossenen Betriebsraum eines Gerategehauses 
untergebracht sind und von denen bzw. auf die mittels Ober die Inforrnationstrager bewegbarer optischer oder raagnetischer 
SchreiWLesekopfe Daten aufgezeichnet oder ausgelesen werden kSnnen. Die Plattentragemabe und die Schreib-VLesekdpfe mit 
ihren Antriebseinheiten sind an einem einstuckigen Geratechassis gelagert. Die Lager- und Montageflachen fQr die Nabe der 
Informationstragerplatten und fur die Schreib-/Lesek5pfe sowie fur deren Antriebseinheiten sind an dem Geratechassis in einer Aufspannung 
bearbeitet. Das Geratechassis in einer Aufspannung bearbeitet Das Geratechassis wird durch ein mittels Stanzen und Umformen oder 
Pragen gefertigtes Blechteil gebildet Durch Ausbildung des Geratechassis als Stanz- und Umform-Blechteil laflt sich die Fertigung 
des Gerats in weniger Teilschritten und insgesamt kostengunstiger durchfuhren und wesentlich einfacher automatisieren wie bei den 
bisher als Geratechassis verwendeten GuBteilen. AuBerdem betriffl die Erfindung auch ein Verfahren zur Herstellung eines solchen 
Plattenspeichergerates. 
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Platten speicheraerat und 
Verfahren zur Herstellung eines Plattenspeicheraerates 

Die vorliegende Erf indung betrifft ein Plattenspeichergerat 
gema£ dem Oberbegrif f des Anspruches 1 sowie ein Verfahren 
zur Herstellung eines solchen Plattenspeichergerates . 
Insbesondere betrifft die Erf indung Plattenspeichergerate mit 
einem oder mehreren plattenartigen Inf ormationstragern, die 
an einer rotierbaren Plattentragernabe befestigt oder 
befestigbar sind und in einem von der Umgebung 
abgeschlossenen Betriebsraum eines Gerategehauses 
untergebracht sind und von denen bzw. auf die mittels uber 
die Informationstrager bewegbarer optischer oder magnet ischer 
Schreib-/Lesek6pf e Daten aufgezeichnet oder ausgelesen werden 
konnen . 

Bei der zunehmenden Datenmenge, die auf derartigen 
Plattenspeichergeraten untergebracht werden soil, ist die 
Aufzeichnung der Daten in immer hoherer Dichte und grofierer 
Datenmenge erf orderlich. Gleichzeitig soli die Zugriffszeit 
auf die Daten beim Auf zeichnen und Auslesen weiter verkurzt 
sein, so daS sowohl die Bewegungsgeschwindigkeit der Schreib- 
/Lesekopfe als auch die Drehgeschwindigkeit der 
Informationstrager gesteigert werden mussen. 

Vor allem wegen der hohen Datenspurdichte bedingt das extrem 
hohe Anforderungen an die Genauigkeit und MaShaltigkeit aller 
mechanischen Komponenten, insbesondere der Lagerungen der 
Informationstrager und der Schreib-/Lesek6pf e und deren 
jeweiliger Antriebe hinsichtlich gegenseitiger Parallelitat 
und Lagebeziehung der Achsen oder Wellen. 

Bei der uberwiegend anzutref f enden Ausgestaltung dieser 
Plattenspeichergerate, wie sie beispielsweise auch aus der 
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EP-069 545 bekannt ist, ist ein einstuckiges Geratechassis 
oder eine Grundplatte aus Met all- oder Aluminiumgufi bzw. - 
druckguS vorgesehen, in dem bzw. in der die Bohrungen bzw. 
Funktionsf lachen bzw. Lagersitze fur die Lagerungen und 
Antriebe der Inf ormationstrager und der Schreib-/Lesekdpf e 
durch spanende Bearbeitung ausgebildet sind. GuSbauteile 
bieten den Vorteil, daS die Ausbildung von Vorsprungen, 
Flanschen und Naben verhaltnismafcig einfach durch 
entsprechende Ausformung und guSgerechte Gestaltung der 
GuEformen und -werkzeuge moglich ist. An dem Geratechassis 
sind im allgemeinen dann sowohl die Inf ormationstrager und 
Schreib-/Lesekdpf e mit Antriebseinrichtungen als auch ein 
ebener oder schalenf ormiger Gerategehausedeckel aus 
umgeformtem Blech gelagert, der die einzelnen Komponenten zur 
Bildung des Betriebsraumes mit verminderter Kontamination, 
vor allem bei Festplatten (HDD) mit moglichst grofier Reinheit 
umgibt . Innerhalb des umschlossenen Raumes oder aufierhalb an 
dem Geratechassis sind ublicherweise noch Platinen mit 
Zuleitungen und teilweise auch elektronischen Schaltungen 
angebracht . 

Ein weiteres gattungsgemafies Plattenspeichergerat , wie es der 
vorliegenden Erfindung zugrundeliegt { ist in der EP-0 184 159* 
beschrieben. Dieses Gerat ist zunachst schematisch sowie in 
einem Ausfuhrungsbeispiel in den Figuren 1 und 2 jeweils im. 
Schnitt dargestellt. Die folgende Beschreibung, erlautert 
beispielhaft die technischen Komponenten und Merkmale dieses 
Gerats, die auch bei Ausfuhrungsbeispielen des 
erf indungsgemafien Gerats vorliegen konnen und daher im Rahmen 
der detaillierten Beschreibung der Erfindung nicht nochmals 
im Detail erlautert werden. 

Die Fig. 1 zeigt in Draufsicht und im Schnitt ein 
gattungsgemaSes Plattenspeichergerat, hier beispielsweise als 
Festplattenspeichergerat (HDD) . Ein ublicherweise aus 
MetallguB gefertigtes Geratechassis 1 weist einen senkrecht 
aus diesem hervorragenden angegossenen Lagerfuhrungszapf en 2 
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mit einer Lagerbohrung 3 auf. Mit strichpunktierten Linien 
sind die AuSenkontur eines Geratedeckels 4, einer rotierbaren 
Nabe 5, die eine Oder mehrere konzentrische 

Inf ormationstrager- bzw. Speicherplatten 6 tragt und mittels 
eines nicht dargestellten Spindelmotors antreibbar ist, 
Schreib-/Lesekdpfe bzw. Abtastkdpfe 7, die die Oberflachen 
der Speicherplatten abtasten und von in der Fig. 1 nicht 
dargestellten Voice-Coil-Motoren, die in einem oder mehreren 
Schlitzen 8 an deren Seitenf lachen gefuhrt werden, uber die 
Oberflachen der Speicherplatten bewegt werden. Die 
Fuhrungsschlitze 8 werden zusammen mit der Lagerbohrung 3 fur 
die Drehachse der Speicherplattennabe in einer Auf spannung. 
des Geratechassis 1 bearbeitet, urn dadurch die erf orderliche 
Genauigkeit hinsichtlich der Lagebeziehung und Mafihaltigkeit 
zu erzielen. Bei dem Festspeiche3rplattengerat sind die 
Speicherplatten und die Schreib-/Lesek6pf e in einem als 
sogenannter Reinraum 19 dienender Betriebsraum untergebracht , 
der bei der Fertigung des Gerates unter groSer Reinhaltung 
durch abschlieSendes Versiegeln von Geratechassis 1 und 
Gerateabdeckung 4 gegeniiber der Umgebung gebildet wird. 
Abhangig von der Ausgestaltung der Lagerung der Abtastkopfe 
und deren Antrieb konnen diese auch an einem f eststehenden 
Lagerzapf en des Geratechassis oder in einer Lagerbohrung des 
Geratechassis fur ihre Bewegung relativ zur Oberflache der 
Speicherplatten gelagert sein. 

Wesentlich ist aber, da£ das einstuckige, als Gufiteil 
ausgefuhrte Geratechassis 1 mindestens Trager fur alle 
Antriebseinrichtung und Lagerungen, deren gegenseitige 
Anordnung, Ausrichtung und Bewegung wesentlich fur die. 
Funktion der unter hochsten Genauigkeitsanf orderungen 
stehenden Operationen beim Betrieb des Plattenspeichergerat 
sind, ist und daS alle im Zusammenhang mit der Lagerung und 
dem Antrieb der Plattenspeicher und der Abtastkopfe stehenden 
Lager- und Funktionsf lachen in einer gemeinsamen Auf spannung 
des Geratechassis bearbeitet werden. 
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Die Fig. 2 zeigt ein anderes, detaillierteres 
Ausfuhrungsbei spiel eines Plattenspeichergerates, wobei in 
der Darstellung die Speicherplatten, Abtastkopfe und 
zugehoriger Antrieb sowie Geratedeckel und weitere 
Einzelheiten zur Vereinf achung weggelassen sind, weil deren 
Ausgestaltung an sich bekannt ist und im Rahmen der Erfindung 
beliebig, beispielsweise wie bei der Figur 1, gewahlt werden 
kann. AuEerdem zeigt dieses Beispiel einen in der Nabe 
angeordneten Spindelmotor, bei dem die Welle zusammen mit der 
Nabe rotiert und im Geratechassis gelagert ist. Alternativ 
kann auch die Welle als f eststehender Achszapfen in einer 
Bohrung des Geratechassis f ixiert sein und die Lagerung in 
der Nabe vorgesehen werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Bereich 9 des 
Lager fuhrungs zap f ens 2 fur die Speicherplatten in dem aus 
Aluminiumgufe bestehenden Geratechassis 1 wannenartig 
vertief t . Durch diese Vertief ung wird sowohl die Steif igkeit 
des Geratechassis erhoht als auch die Bauhohe des Gerats 
verringert . 

In die Lagerbohrung 3 des Lagerfuhrungszapf ens ist eine 
Stahlhiilse 10 eingeprefit Oder eingeklebt, in der die 
Walzdager 11 zur Lagerung der Welle 12 fur die glockenf ormige 
Nabe 5 zur Halterung der Speicherplatten eingesetzt und 
beispielsweise mit einer Feder 13 verspannt sind. Die Welle 
12 ist in die Nabe 5 hochgenau eingepa£t, wobei auch die 
zylindrische AuSenf lache der Nabe hochgenau koaxial zur 
Drehachse 14 liegt. Bei der dargestellten Lagerung wirken 
Laufrillen in der Welle als Innenlauf ringe fur die Walzlager 
11. Andere Lagerungen sind selbstverstandlich auch moglich. 
Am unteren Ende der Welle ist eine Rundung 15 vorgesehen, die 
iiber eine Punktlagerf lache eines Kunststof fklotzchens 16 
elektrostatische Ladung uber eine in die Stahlhulse 
eingesetzte federnde Metallkappe 17 abzuleiten vermag. Der 
Motor wird uber Flachleitungen 18 mit den notwendigen 
Steuersignalen versorgt. 
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Aufgrund der Forderungen in diesem technischen Bereich nach 
weiterer Miniaturisierung der Plattenspeichergerate bei 
Senkung der Material- und Herstellungskosten und Erhohung der 
Leistungsf ahigkeit ( Speicherkapazitat , Zugrif f szeit , 
5 Datenubertragungsrate etc.) besteht die Aufgabe der 

vorliegenden Erfindung darin, ein Plattenspeichergerat sowie 
ein Verfahren zu dessen Herstellung anzugeben, das weitere 
Kostensenkungen und Miniaturisierung ermoglicht. 

10 Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe gelost durch Schaf fung 

eines Plattenspeichergerats mit einem oder mehreren an einer 
rotierbaren Plattentragernabe befestigten oder bef estigbaren 
und mittels der Plattentragernabe in einem Betriebsraum 
rotierbaren Inf ormationstragerplatten zur Speicherung von 

15 Daten und einem oder mehreren relativ zu Oberflachen der 
Inf ormationstragerplatten bewegbaren optischen oder 
magnetischen Schreib-/Lesek6pf en zum Aufzeichnen und/oder 
Auslesen der Daten auf bzw. von den Oberflachen der 
Inf ormationstragerplatten, wobei die Plattentragernabe und 

20 die Schreib-/Lesek6pfe mit ihren Antriebseinheiten an einem 
einstuckigen Geratechassis gelagert sind und eine 
Gerateabdeckung. vorgesehen ist, die an dem Geratechassis 
befestigt ist und wobei die Lager- und Montagef lachen fur die 
Plattentragernabe und fur die Schreib~/Lesekdpf e sowie fur 

25 deren Antriebseinheiten^ an dem Geratechassis in einer 

Aufspannung bearbeitet sind, wobei das Geratechassis durch 
ein mittels Stanzen und Umformen oder Pragen gefertigtes 
Blechteil gebildet ist. 

30 Durch Ausbildung des Geratechassis als Stanz- und Umform- 

Blechteil lafit sich die Fertigung dieses wichtigen Teils des 
Gerats und damit des ganzen Gerats in weniger Teilschritten 
und insgesamt kostengunstiger durchfuhren und beispielsweise 
wesentlich einfacher Automatisieren wie bei den bisher 

35 verwendeten Gufiteilen. Das ist umso bedeutsamer, da die 
Lager- und Funktionsf lachen des Geratechassis in einer 
Aufspannung bearbeitet werden mussen. Durch Wahl eines 
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geeignet legierten Ausgangsbleches konnen aufierdem Langzeit- 
und Festigkeitseigenschaf ten des Geratechassis einfach 
eingestellt werden. AuEerdem konnen die Festigkeit bzw. 
Steifigkeit des Geratechassis durch einfache sickenf ormige 
Ausf ormungen in an sich bekannter Weise erhoht werden, ohne 
die Materialdicke des Bleches bzw. das Gewicht erhdhen zu 
mussen. Die Langzeitgenauigkeit bzw. -maShaltigkeit des 
Geratechassis und damit der daran vorgesehenen Funktions- und 
Lagerflachen kann durch geeignete thermische Behandlung. 
einfach verbessert werden. SchlieSlich sind die Fertigungs- 
und Bearbeitungskosten fur Blechteile geringer als fur 
Gufiteile . 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm des 

Plattenspeichergerats sind Rohrabschnitte bzw. Lagerzapfen 
zur Bildung von Lagerabschnitten fur die 

Inf ormationstragerplattennabe und/oder die Schreib-/Lesek6pfe 
an dem Geratechassis angeschweiSt , und zwar vorzugsweise 
mittels dem an sich bekannten Kondensatorimpulsschweifien oder 
Elektronenstrahlschweifien. Diese Ausgestaltung ermoglicht es, 
auf kostengunstige Weise Lagerpositionen fur verschiedenste 
Funktionselemente vorzusehen, die sodann in einer gemeinsamen 
Aufspaimung bearbeitet werden. Durch die Wahl des 
KondensatorimpulsschweiSens oder ElektronenstrahlschweiSens 
als Verbindungsarten ohne nennenswerte Temperaturentwicklung 
und Erwarmung des Geratechassis aufeerhalb der SchweiSstellen 
last sich das Entstehen von Spannungen und damit auch 
Langzeitverf ormungen des Blechteils weitgehend einschranken. 
Doch noch vorhandene innere Spannungen konnen in an sich 
bekannter Weise durch geeignete thermische Nachbehandlung vor 
der spanendenr Endbearbeitung, beispielesweise durch Erwarmen 
beseitigt werden. 

Zur Verbesserung der Genauigkeit der VerschweiSung zwischen 
dem Rohrabschnitt und dem Geratechassis ist der Rohrabschnitt 
an der Stirnseite, mit der er auf das Geratechassis 
aufgesetzt ist, zur Verkleinerung der Auf lagef lache zum 
Aufienumfang hin abgeschragt. 
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In einer alternativen Ausgestaltung konnen die Rohrabschnitte 
bzw. Lagerzapfen zur Bildung der Lagerabschnitte auch an der 
das Geratechassis bildenden Grundplatte in an sich bekannter 
Weise angenietet werden. Dazu ist an der Unterseite der 
5 Rohrabschnitte bzw. Lagerzapfen ein Ansatz vorgesehen, der 
sich durch eine Bohrung oder Ausnehmung in der Grundplatte 
hindurch erstreckt und an der gegenuberliegenden Seite 
vernietet wird. Nach dem Festnieten der Rohrabschnitte bzw. 
Lagerzapfen werden diese im Rahmen der Endbearbeitung an 
10 Innen- und/oder Aufcenumfangsf lachen bearbeitet, urn die 
Genauigkeit der Funktionsf lachen zu gewahrleisten. 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm konnen in dem das 
Geratechassis bildenden Blechf ormteil sickenartige 

15 Ausformungen zur Erhohung der Steifigkeit des Geratechassis 
und/oder zur Bildung einer Spaltdichtung mit der 
Antriebseinheit der Inf ormationstragerplatten, insbesondere 
der Plattentr&gernabe ausgebildet sein, wobei die 
sickenartigen Ausformungen zur Bildung der Spaltdichtung eine 

20 zur Welle der Plattentragemabe konzentrische umlaufende 

Ringnut und/oder einen konzentrischen umlauf enden Hockerring - 
umfassen konnen, die bzw. der mit der Bearbeitung der Lager- 
und Montagef lachen in einer Auf spannung bearbeitet wird oder 
werden und zusammen mit der ebenfalls genau bearbeiteten 

25 Plattentragemabe einen denkbar engsten Spalt bildet. 

Die erf indungsgemSfie Ausgestaltung als Blechf ormteil 
ermoglicht die Verwendung von Stahlblech oder eines 
Aluminiumblechs, wobei anzuschweiSende Rohrabschnitte und 

30 Achszapfen aus einem damit verschweiSbaren Material gefertigt 
sind. Bei Verwendung von: Aluminiumblech sind au£erdem die fur 
dieses Material geeigneten Behandlungsmethoden zur Vermeidung 
oder Beseitigung von beim Umformen und SchweiSen entstehenden 
Spannungen anzuwenden - beispielsweise durch Aufwarmen. als 

35 sogenanntes Zwischengluhen vor dem Umformen. Dieses 

Spannungsarmgluhen erfolgt bei Aluminium mit ca. 200°C und 
bei Stahl bei ca. 600°C. Nach der Umformung und. vor der 
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Endbearbeitung wird bei Aluminium mit ca. 100°C und bei Stahl 
mit ca. 400°C getempert (Warmenachbehandlung) . 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm des 
5 erf indungsgemafien Plattenspeichergerats sind die 

Inf ormationstragerplatten starre, an der Nabe befestigte 
Platten und der Betriebsraum, in dem die 

Inf ormationstragerplatten rotieren, ist ein Raum hochster 
Reinheit, der durch das Geratechassis und die daran 
10 angebrachte Gerateabdeckung gebildet ist. Ein solches Gerat 

ist damit ein Festplattenspeichergerat bzw. sogenanntes Hard- 
Disk-Drive . 

In einer anderen besonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm des 
15 erf indungsgemaSen Plattenspeichergerats sind die 
Inf ormationstragerplatten starre oder flexible 
Speicherplatten, die in einer Wechselkassette angeordnet 
sind, welche den Betriebsraum erhohter Reinheit bildet, wobei 
die Speicherplatten mit der Wechselkassette in das Gerat 
20 einfuhrbar sind und nach dem Einfuhrung mittels einer 
Einrichtung an der Plattentragernabe befestigbar sind. 

Erf indungsgemafi wird des weiteren auch ein Verf ahren: in 
Vorschlag gebracht, zur Herstellung eines 

25 Plattenspeichergerats mit einem oder mehreren an: einer 

rotierbaren Plattentragernabe befestigten oder bef estigbaren 
und mittels der Plattentragernabe in einem Betriebsraum 
rotierbaren Inf ormationstragerplatten zur Speicherung von 
Daten und einem oder mehreren relativ zu Oberf lachen der 

30 Inf ormationstragerplatten bewegbaren optischen oder 

magnetischen Schreib-/Lesek6pf en zum Aufzeichnen und/oder 
Auslesen der Daten auf bzw. von den Oberf lachen der 
Informationstragerplatten, wobei die Plattentragernabe und 
die Schreib-/Lesek6pfe mit ihren Antriebseinheiten an einem 

35 einstuckigen Geratechassis gelagert werden und eine 

Gerateabdeckung vorgesehen wird, die an dem Geratechassis 
befestigt wird und wobei die Lager- und Montagef lachen fur 
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die Plattentragernabe und fur die Schreib-/Lesek6pf e sowie 
fur deren Antriebseinheiten an dem Geratechassis in einer 
Aufspannung bearbeitet werden, wobei das Geratechassis durch 
Stanzen und Umformen oder Pragen eines Blechteiles gebildet 
wird. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsf ormen des erf indungsgemaSen 
Plattenspeichergerates und vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele 
des Verfahrens sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Im folgenden werden einige Ausfuhrungsbeispiele des 
erf indungsgemaS bei einem Plattenspeichergerat verwendeten 
Geratechassis aus einem Blech-Stanz-Umf ormteil anh^nd der 
Figuren 3A bis 3D erlautert, wobei die weiteren 
Funktionselemente nicht mehr beschrieben werden, da sie in an 
sich bekannter und beliebiger Weise wie beim Stand der 
Technik (beispielsweise wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt 
und in diesem Zusammenhang erlautert) ausgebildet sein 
konnen . 

Die Figuren 3A bis 3D zeigen jeweils ein als Geratechassis 
dienendes Blechteil, in dem fur die Aufnahme der 
Funktionseinheiten wie Speicherplatten und Schreib-/Lesek6pf e 
sowie deren Antriebe und Lagerungen bzw. Nabe erf orderliche 
Ausf ormungen bzw. Vertiefungen 27 und Randabschnitte zur 
Befe&tigung von anderen Gehauseteilen durch Pragen- bzw. 
Umformen ausgebildet sind. 

Fur die Lagerung erf orderliche feststehende Achszapfen bzw. 
Lagerbolzen 20 oder rohrformige Abschnitte bzw. 
Lager tragrohre 21 konnen entweder in durch Bohren oder 
Ausstanzen hergestellte Ausnehmungen des Blechteils 1 
eingepre&t, eingeklebt oder durch KondensatorimpulsschweiSen 
f estgeschweiSt oder aber auf diesselbe Weise unmittelbar auf 
einer Flache befestigt werden. Die Figuren 3A bis 3D zeigen 
unterschiedliche Kombinationen von Lagerzapfen 20 und 
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Lagertragrohren 21 sowie unterschiedliche Varianten der 
Befestigung der Lagerzapfen an dem Blechteil. 

Die als Lager tragrohre dienende Rohrabschnitte 21 weisen 
5 gemaS der Detaildarstellung b der Fig. 3B an der Stirnseite, 
mit der sie auf das als Geratechassis dienende Blechteil 1 
aufgesetzt sind, eine zum AuSenumfang verlaufende bzw. sich 
verjungende Phase Oder Abschragung^ 22 auf. Durch diese 
Abschragung wird die Auf lagef lache zwischen dem Rohrabschnitt 

10 und der Auf lagef lache verkleinert. Dadurch wird eine genauer 
def inierte VerschweiSung und eine hohere Energiedichte an der 
Schweifcstelle bei der KondensatorimpulsverschweiEung durch 
die kleinere Kontaktf lache sowie eine kleinere Erwarmungszone 
urn die eigentliche Schweifcstelle erreicht. Die Verschmelzung 

15 bzw. Verschweifiung erfolgt an dem Bereich der Spitze der 

Abschragung. Eine kleinere Auf lagef lache fuhrt auch dazu, daS 
ein Kontakt moglichst am gesamten Umfang gewahrleistet ist. 
Aufierdem ist durch die Abschragung nach Au£en gewahrleistet, 
dafi die SchweiSzone nicht im Bereich des Enddurchmessers der 

20 Lagerbohrung liegt. 

Die Rohrabschnitte sind jeweils konzentrisch zu einer 
Ausnehmung 23 in dem Blechteil angeordnet. Der 
Innendurchmesser der Rohrabschnitte 21 und der konzentrischen 

25 Ausnehmung: 23 im Blechteil ist etwas kleiner als der fur die 
Aufnahme der Welle oder Lagerung erf orderliche Enddurchmesser 
24. Bei der spanenden Endbearbeitung nach dem VerschweiSen 
werden der Innendurchmesser des Rohrabschnittes zusammen mit 
dem Innendurchmesser der Ausnehmung bearbeitet, so da£ eine 

30 moglichst hohe Genauigkeit erzielt wird, Der Materialabtrag 
an dem Rohrabschnitt und am Innenumfang der Ausnehmung soil 
zur Vermeidung von starken Erwarmungen und Spannungen 
moglichst klein gewahlt sein. 

35 Die Achszapfen bzw. rohrformigen Abschnitte werden 

hinsichtlich ihrer Funktionsf lachen in einer Aufspannung des 
Geratechassis bearbeitet, urn die erf orderliche Genauigkeit zu 
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erzielen. Dabei konnen die rohrf ormigen Abschnitte entweder 
am Innenumfang berabeitet werden, wenn die Lagerung in den 
rohrf ormigen Abschnitt eingesetzt werden soil, oder aber am 
AuSenumfang, wenn die Lagerung auSen montiert werden soli. 
Gleichzeitig konnen ggf . auch die oberen Stirnf lachen der 
rohrfdrmigen Abschnitte und Achszapfen sowie Funktionsf lachen 
und Montagebohrungen an der das Geratechassis bildenden 
Grundplatte auf einfache Weise bearbeitet werden. 

Die in den Fig. 3A bis 3D gezeigten sickenartigen 
Ausformungen 25, 26 dienen unter anderem der Erhohung der 
Steif igkeit des Geratechassis, wobei damit gezielt auch die 
Langzeitgenauigkeit des Geratechassis erhoht werden kann, 
indem durch mechanische oder thermische Einf lu£e 
hervorgeruf enen Spannungen abgebaut bzw. aufgenommen oder 
ausgeglichen werden konnen, ohne zu bleibenden Verf ormungen 
und damit Veranderungen der Lagebeziehung der Funktions- und 
Lagerf lachen zu fuhren. 

Sollten beispielsweise im Grundmaterial des Geratechassis im 
Bereich der Lagertragf lachen Walzfehler vorliegen, konnte 
sich das sehr nachteilig auf die Langzeitgenauigkeit bzw. 
MaShaltigkeit des Geratechasssis auswirken. Deshalb sollte 
insbesondere bei Stahl bereits vor der ersten Verformung ein 
Spannungsarmgluhen erfolgen. 

In der Fig. 3C beispielsweise weisen die sickenartigen 
Ausf ormungen> 25 eine konzentrisch urn die Lagerachse cter 
Speicherplattennabe 5 umlaufende Ringnut und einen Hockerring 
auf, die im Zusatnmenwirken mit einem (schematisch 
dargestellten) entsprechend geformten Vorsprung der 
Plattentragernabe 5 bzw. des Motors 28, der in die Ringnut. 
eingreift, eine sogenannte Spaltdichtung bilden. 
In dieser Figur ist auch die Anordnung des an sich bekannten 
Motors 28 innerhalb der Nabe und der Speicherplatten 6 an 
entsprechend ausgebildeten Auf nahmebereichen der 
Plattentragernabe 5, die durch den Motor 28 antreibbar und 
mittels der Lagerung 29 an dem Lagerzapfen gelagert ist, 
schematisch dargestellt. 
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Die Sicken 26 am AuSenumfang der Grundplatte in der 
Ausfuhrung gemafi der Fig. 3D dienen beispielsweise der 
Befestigung der (nur schematisch und teilweise angedeuteten) 
5 wannen- oder schalenartige Gerateabdeckung 4, die in die 
umlaufende Sicke eingesetzt und in diesem Bereich mit der 
Grundplatte verschweifit, verschraubt oder verklebt bzw. 
versiegelt wird. Gegebenenf alls kann an dieser 
Verbindungsstelle eine zusatzliche Dichtung vorgesehen 
10 werden. Nach umlaufender Verbindung wird der Reinraum bzw. 
hochreine Betriebsraum 19 durch die Grundplatte bzw. das 
Geratechassis 1 und die Gerateabdeckung 4 gebildet . 

Bei der Ausfuhrungsf orm der Fig. 3C ist das Blechteil 
15 wannenartig, beispilesweise durch Tiefziehen des 

Blechausgangsteils an den Umfangsf lachen aufgebogen. Bei 
dieser Ausgestaltung kann die (ebenfalls nur schematisch und 
teilweise dargestellte) Gerateabdeckung 4 als ein relativ 
flacher Deckel ausgefuhrt sein. 

20 

Die Herstellung des Geratechassis erfolgt ausgehend von dem 
Ausgangsmaterial durch die folgenden Schritte: 
Stanzen, ggf. thermische Vorbehandlung (Spaimungsarmgluhen) , 
Pragen (Blechumf ormung) , ggf. Temperaturbehandlung (je nach 
25 E-Modul und Zeit/Temperaturverhalten des Werkstof f es) , 
Auf schweiJSen von Lagerbolzen und/ oder Lagertragrohren, 
thermische Nachbehandlung (Tempern) und/oder Nachpragen, 
Feinendbearbeitung der Lager- und Bezugsf lachen in moglichst 
einer Aufspannung. 

30 

Die Bearbeitung des Blechausgangsteils durch Stanzen ist 
bevorzugt. Alternativ dazu oder zur spanenden Vor- oder 
Endbearbeitung von Funktions- und Lager f lachen konnen aber 
auch andere Verfahren zur Anwendung gelangen, die geringe 
35 oder keine inneren Spannungen in den Bauteilen hervorrufen 
wie Abtragverf ahren auf nicht-mechanischem Weg (chemisches 
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Abtragen, Elektronen- oder Laserstrahlstrahlbearbeitung, 
Plasmas trahlbearbeitung, elektroerosives Abtragen usw.). 

Der Zeitpunkt im Herstellungsablauf sowie die Parameter der 
5 jeweiligen thermischen Behandlungen richten sich nach dem 
Material und nach dem Grad der inneren Spannungen aufgrund 
von vorausgegangener Umformung und/oder SchweiSbearbeitung. 
Deshalb wird die thermische Behandlung zum Abbau der inneren 
Spannungen wie bereits erlautert vor der ersten Pragung bzw. 
10 Umformung sowie vor, ggf . aber auch nach der 

SchweiSbearbeitung, in jedem Fall aber vor der Endbearbeitung 
der Funktions- und Lagerf lachen durchgef uhrt . 

Als geeignetes SchweiSverf ahren bietet sich das 
15 KondensatorimpulsschweiSen an, da es nur sehr geringe 
thermische Einflusse auf die Bereiche au&erhalb der 
SchweiSzone ausubt und daher die Gefahr bzw. das Ausmafi von 
Verformungen minimiert . Andere SchweiS- oder Fugeverf ahren 
die diese Anf orderungen erfullen konnen aber auch verwendet 
20 werden. Insbesondere konnen auch Klebe- oder Lotverf ahren zum 
Einsatz kommen. 

Anstelle der thermischen Nachbehandlungen oder auch 
zusatzlich dazu konnen zum Abbau von Spannungen in den 
25 Bauteilen mechanische Verf ahren wie das gezielte Bearbeiten 
bzw. Beauf schlagen von Oberflachen durch Hammern oder 
kunstliche Belastungen, beispielsweise durch Bearbeiten mit 
sogenannten Nagelbrettern eingesetzt werden. 

Im Rahmen der Feinendbearbeitung der Lager- und Bezugsf lachen 
30 konnen diese durch die an sich bekannten spannenden Verf ahren 
wie Frasen, Schleifen, Hohnen, Lappen usw. bearbeitet werden. 

Das erf indungsgema&e Plattenspeichergerat wurde anhand eines 
Festplattenspeichergerats bzw. HDD beschrieben, bei dem die 
35 Speicherplatten als starre magnetische Platten fest an der 

rotierbaren Nabe befestigt sind und standig zusammen mit den 
magnet ischen Schreib-/Lesekopf en in dem durch die miteinander 
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dicht verbundenen Geratechassis und Gerateabdeckung 
gebildeten Betriebsraum moglichst hoher Reinheit (Reinraum) 
angeordne t s ind . 

Alternativ kann das erf indungsgemafie Plattenspeichergerat und 
das Verfahren aber auch ein sogenanntes Wechsel- 
Speicherplattengerat, ein Floppy- Speichergerat , ein CD-ROM- 
Gerat oder ein DVD-Gerat betreffen, bei denen die 
Speicherplatten flexible Oder starre magnetische oder 
optische Platten sind, die entweder in einer Wechselkassette 
angeordnet sind und mit dieser oder unmittelbar in das Gerat 
eingefuhrt werden und erst nach dem Einfuhren in das Gerat 
auf der rotierbaren Plattentragernabe festgelegt oder mittels 
einer geeigneten Einrichtung (mechanische oder magnetische 
Klemmvorrichtung) auf der Plattentragernabe f estgeklemmt 
werden. Bei diesen Geraten ist die Reinheitsanf orderung an 
den Betriebsraum, der beispielsweise durch die 
Wechselkassette gebildet wird, geringer als bei den 
Festspeicherplattengeraten . 
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5 Patentansoruche 

1. Plattenspeichergerat mit einem oder mehreren an einer 
rotierbaren Plattentragernabe befestigten oder bef estigbaren 
und mittels der Plattentragernabe in einem Betriebsraum 

10 rotierbaren Inf ormationstragerplatten zur Speicherung von 
Daten und einem oder mehreren relativ zu Oberflachen der 
Inf ormationstragerplatten bewegbaren optischen oder 
magnet ischen Schreib-/Lesekopf en zum Aufzeichnen und/oder 
Auslesen der Daten auf bzw. von den Oberflachen der 

15 Inf ormationstragerplatten, wobei die Plattentragernabe und 
die Schreib-/Lesek6pf e mit ihren Antriebseinheiten an einem 
einstiickigen Geratechassis gelagert sind und eine 
Gerateabdeckung vorgesehen ist, die an dem Geratechassis 
befestigt ist und wobei die Lager- und Montage flachen fur die 

20 Plattentragernabe und fur die Schreib-/Lesekdpf e sowie fur 
deren Antriebseinheiten an dem Geratechassis in einer 
Aufspannung bearbeitet sind, 

dadurch gekennzeichnet , daS das Geratechassis durch ein 
mittels Stanzen und Umformen oder Pragen gefertigtes 
25 Blechteil gebildet ist. 

2. Plattenspeichergerat gemafi Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein Rohrabschnitt bzw. Lagerzapfen zur 
Bildung eines Lagerabschnittes fur die Lagerung der 

30 Plattentragernabe und/oder ein Rohrabschnitt oder Achszapfen 
zur Lagerung der Schreib-/Lesek6pf e an dem Geratechassis 
angeschwei&t sind. 

3. Plattenspeichergerat gemaS Anspruch 2, dadurch 

35 gekennzeichnet, daS der Rohrabschnitt konzentrisch zu einem 

ausgestanzten Loch in dem Geratechassis angeordnet ist, wobei 
der Innendurchmesser des Rohrabschnitts und der 
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Innendurchmessers des Lochs geringfugig kleiner sind als der 
Enddurchmesser nach der Endbearbeitung und beide zusammen 
bearbeitet sind. 

5 4. Plattenspeichergerat gema£ Anspruch 2 Oder 3, dadurch 

gekennzeichnet , daS der Rohrabschnitt an der Stirnseite, mit 
der er auf das Geratechassis aufgesetzt ist, zur 
Verkleinerung der Auf lagef lache zum AuSenumf ang hin 
abgeschragt ist . 

10 

5. Plattenspeichergerat gemafi Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Rohrabschnitt und ggf. der 
Lagerzapfen mittels KondensatorimpulsschweiSen oder 
Elektronenstrahlschweifien an dem Geratechassis angeschweifct 

15 sind. 

6. Plattenspeichergerat gemaS Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der Rohrabschnitt und ggf. der 
Lagerzapfen einen Ansatz aufweist, der sich durch eine 

20 Ausnehmung in dem Geratechassis hindurch erstreckt und rait 
diesem in an sich bekannter Weise vernietet ist. 

7. Plattenspeichergerat gemaS einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ in dem Geratechassis 

25 sickenartige Ausformungen zur Erhohung der Steif igkeit des 
Geratechassis und/ oder zur Bildung einer Spaltdichtung mit 
der Antriebseinheit der Inf ormationstragerplatten, 
insbesondere der Plattentragernabe ausgebildet sind. 

30 8. Plattenspeichergerat gema& Anspruch 7, dadurch 

gekennzeichnet, da£ die sickenartigen Ausformungen zur 
Bildung der Spaltdichtung eine zur Welle der 
Plattentragernabe konzentrische umlaufende Ringnut und/oder 
einen konzentrischen umlaufenden Hockerring umfassen, der an 

35 Innen- und/oder Aufienflachen mit der Bearbeitung der Lager- 
und Montagef lachen in einer Aufspannung bearbeitet ist und 
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zusammen mit der ebenfalls genau bearbeiteten 
Plattentragernabe einen denkbar engsten Spalt bildet. 

9. Plattenspeichergerat gemafi einem der vorstehenden 
5 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS das Geratechassis aus 
einem Stahlblech Oder aus einem Aluminiumblech gef ormt und 
der Rohrabschnitt und ggf . der Achszapfen aus einem damit 
verschweiSbaren Material gefertigt sind. 

10 10. Plattenspeichergerat gemaS einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Informationstragerplatten 
starre, an der Plattentragernabe befestigte Speicherplatten 
sind und der Betriebsraum, in dem die Speicherplatten 
rotieren, ein Raum hochster Reinheit ist, der durch das 

15 Geratechassis und die daran angebrachte Gerateabdeckung 
gebildet ist. 

11. Plattenspeichergerat gemaS einem der Anspruche 1 bis 9 f 
dadurch gekennzeichnet, daS die Inf ormationstragerplatten 

20 starre Oder flexible Speicherplatten sind, die in einer 

Wechselkassette angeordnet sind* und diese den Betriebsraum 
erhohter Reinheit bildet, wobei die Speicherplatten mit der 
Wechselkassette in das Gerat einfuhrbar sind und nach dem 
Einfuhrung mittels einer Einrichtung an der Plattentragernabe 

25 befestigbar sind. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Plattenspeichergerates 
mit einem oder mehreren an einer rotierbaren 
Plattentragernabe befestigten oder bef estigbaren und mittels 

30 der Plattentragernabe in einem Betriebsraum rotierbaren 

Informationstragerplatten zur Speicherung von Daten und einem 
oder mehreren relativ zu Oberflachen der 
Informationstragerplatten bewegbaren optischen oder 
magnetischen Schreib-/Lesek6pf en zum Aufzeichnen und/oder 

35 Auslesen der Daten auf bzw. von den Oberflachen der 

Informationstragerplatten, wobei die Plattentragernabe und 
die Schreib-/Lesek6pf e mit ihren Antriebseinheiten an einem 
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einstuckigen Geratechassis gelagert werden und eine 
Gerateabdeckung vorgesehen wird, die an dem Geratechassis 
befestigt wird und wobei die Lager- und Montagef lachen fur 
die Plattentragernabe und fur die Schreib-/Lesek6pf e sowie 
fur deren Antriebseinheiten an dem Geratechassis in einer 
Aufspanmmg bearbeitet werden, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Geratechassis durch Stanzen 
und Umformen oder Pragen eines Blechteiles gebildet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Geratechassis vor der ersten Umformung und/oder nach dem 
Umformen je nach Materialzusammensetzung und Umformgrad einer 
Temperaturbehandlung zum Abbau von inneren Spannungen 
unterzogen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Rohrabschnitte und/oder Achszapfen 
zur Bildung von Lagerabschnitten fur die Plattentragernabe 
und/oder fur die Lagerung der Schreib-/Lesek6pf e an dem 
Geratechassis durch Kondensatorimpulsschweifien oder 
Elektronenstrahlschwefien angeschweifit oder angenietet werden. 

15. Verf ahrert nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Geratechassis vor und/oder nach dem Anschweifien oder 
Annieten des Rohrabschnittes und vor der Bearbeitung der 
Lager- und Montagef lachen der Inf ormationstragerplattennabe 
und der Schreib-/Lesekopf e in einer Aufspannung einer 
Temperaturbehandlung zum Abbau von inneren Spannungen 
unterzogen wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Geratechassis vor und/oder nach dem Anschweifien oder 
Annieten des Rohrabschnittes und vor der Bearbeitung der 
Lager- und Montagef lachen zusatzlich einer Nachumf ormung bzw. 
-Pragung unterzogen wird. 
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17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Geratechassis aus einem Stahlblech 
Oder aus einem Aluminiumblech geformt und der Rohrabschnitt 
aus einem damit verschweiSbaren Material gefertigt ist. 
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